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2. ZADANI PISEMNE PRACE

Navrhnéte a sestrojte optické pojitko umoznujici komunikaci mezi dvéma pocitaci.
Pozadovana piima viditelnost mezi obéma pojitky 250 m. Napajeni 12 V stejnosmérnych
pomoci externiho zdroje. Zapojeni do sitové ethernetové karty nebo switche pres konektor

RJ-45.

Soucasti konstrukce bude zékladni technicka dokumentace elektrickych a

mechanickych ¢asti:

popis funkce,

e clektrické schéma,

e ptedloha PS,

e osazovaci vykres,

e rozpiska soucastek,

e ndakres mech.casti a ovladaciho panelu,

e naméiené hodnoty a parametry zafizeni.
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3. ANOTACE PRACE

V Ceském jazyce:

RONIJA je sloZzeni poc¢ate¢nich pismen slov Reasonable Optical Near Joint Access.
To znamend, 7e toto zafizeni komunikuje mezi dvéma pocita¢i pomoci optického
dvoubodového spojeni datového spoje na velkou vzdalenost. Maximalni dosah je 700 m
za podminky piimé viditelnosti. RONJA ma konstantni pfenosovou rychlost 10 Mb/s
v plné¢ duplexnim rezimu. V soucasné¢ dob¢ to je nejlevnéjsi zafizeni pro bezdratovou
komunikaci dvou pocitacl pfi takto veliké datové propustnosti. Jeji provoz je spolehlivy
a imunni proti ruseni. RONJA je pln¢ kompatibilni k zapojeni do switche nebo ethernetové
karty kompatibilni s RJ45 konektorem. Nelze odposlouchdvat nebo rusit pienos, jako
u WiFi, protoze vysila uzky svételny paprsek. Nejvétsi nevyhodou je, ze nefunguje

za velmi Spatného pocasi, jako je mlha, velmi husty dést’ nebo silné snéZeni.

In English:

RONIJA is the compound of initial letters from words Reasonable Optical Near
Joint Access. It means, that this device communicates between two computers by means
of an optical point-to-point data link for a long-distance. Maximum range is 700 m
in the condition of direct visibility. RONJA has the constant transmission speed 10 Mb/s
in the full duplex mode. Nowadays it is the cheapest device for wireless communication
of two computers with this large data transmission. The operation is reliable and immune
to interference. RONJA is fully compatible with the connection into the switch or ethernet
card compatible with RJ45 connector. It is impossible to tapping or interfere transmission
like in WiFi, because it emits the narrow ray of light. The biggest disadvantage is that it

doesn’t work in very bad weather such as fog, very heavy rain or heavy snowfall.

Jméno: Filip Némec

Trida: 4.D Poéet listii: 52

Vyrobek: Ronja 10Mb/s List: 3




4. UVOD

Lidé chtéli byt v kontaktu s ostatnimi odpradavna a tim padem ¢im byli vyspélejsi,
to ve velké mife plati i pro sitovou komunikaci v poéitatovych technologiich. Zivot si
bez pocitacovych a podobnych siti nelze v dnesni dobé ani predstavit. Neexistoval by
internet, e-mail, mobilni sité, dokonce ani bezhotovostni platba ¢i placeni kreditni kartou.

Propojeni dvou pocitact lze realizovat né¢kolika zpiisoby:

1) Propojeni pomoci sériového nebo paralelniho portu.
Propojeni 2 PC pomoci sériového portu dnes jiz nepfipadd v uvahu, protoze to je
velmi zastarald technologie. Maximalni pfenosova rychlost je pouze 115200 baudd.

Paralelni sbérnice je na tom s rychlosti o néco 1épe, ale vzdalenost spojeni je prili§ kratka.

2) Pouziti USB sbérnice
Tento zpiisob jiz pfipada vice v tivahu, protoZe nabizi lepsi parametry néz piedchozi
alternativa. Pfenosova rychlost USB 2.0 dosahuje az 480 Mb/s. Nevyhodou je relativné

malé vzdalenost mezi PC a problematické propojeni vice nez dvou stanic.

3) Sitova komunikace

Do PC se pfipoji sitova karta a pies ni se pak pocitace propoji kabelem. Existuje
nékolik typl propojeni. Nejstarsi byl externi transceiver neboli AUI (10Base5). Pienosova
rychlost dosahovala 10 Mb/s. Dnes se sni téméf nesetkdme, protoze se uz pro ni
nevyrabéji sitové karty. Po Case se pieSlo k pouziti koaxidlniho kabelu a stim 1
k sbérnicové topologii BNC (10Base2). Prenosova rychlost byla stejné jako u AUI. Hlavni
nevyhodou sbérnicové topologie je nemoznost posilani nékolika riiznych dat najednou,
proto musi jednotlivé pocitace v siti ¢ekat, dokud nebudou moci vyslat sva data. Dalsi
stinnou strankou je jeji poruchovost, kdyz se poSkodi jakdkoliv ¢ast sité, tak nefunguje celéd
sit’ a je slozité najit chybu. Dnes jsou nejrozsifenc;si sit€¢ Fast Ethernet UTP (10BaseT)
s rychlosti 100 Mb/s nebo 1 Gb/s. Tyto sit¢ pouzivaji hveézdicové topologie, tzn. Ze

jednotlivé PC jsou na sob¢ nezavislé. Tim padem odpada problém sbérnicového systému.

Spolu se 4 kamarady jsme dlouho premysleli, jak bychom to udé¢lali, abychom si

mohli po siti zahrét hry, sdilet data a zaroveni se nemuseli vzdat pohodli domova. VSichni
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bydlime v Chrudimi, ne pfili§ daleko od sebe. Nejdelsi vzdalenost mezi dvéma domy je
pfesné jeden kilometr. Navic mame Stésti, Ze vzdy mezi dvéma domy na sebe méame
pifimou optickou viditelnost. To znamend, Zze lze ud¢lat bezdratova sit’ sbérnicového
systému. Takze, kdyby naptiklad prostfedni uzivatel pierusil svoje spojeni, tak by mezi
sebou nemohli koncovy pocitace komunikovat. Tento problém by se dal lehce vyftesit

zapojenim vSech téchto problematickych bodl k neustdle zapnutym routerim.

Sice jsme méli potfebny zaklad k vytvoreni bezdratové site, ale stdle nam pro jeji
vytvofeni chybély vysilaci zatizeni. Z nabizenych ndm pro nase ucely a finanéni moznosti
vysly pouze dvé moznosti. Bud’ vyuzijeme technologie Wi-Fi (IEEE 802.11b) anebo mezi
sebou postavime opticka pojitka RONJA 10Mb/s s pfipojenim do ethernetové karty
s konektorem RJ-45 .

Technologie Wi-Fi nabizi mnoho vyhod, ale i omezeni. Mezi vyhody hlavné patii
spolehlivost spojeni a snadnd instalace. Oproti tomu stoji vyssi pofizovaci naklady okolo
6000 K¢. Ma pomalou prenosovou rychlost, norma u verze ,,b*“ udava 11 Mb/s, ale v praxi
obvykle neptesahuje 3~4 Mb/s. Navic Wi-Fi velmi podléha rusivym vliviim v okoli a tim
padem to ovliviiuje jeji spravnou funkénost a prenosovou rychlost. Jeji funkénost mize byt

zdravotné zavadna, podle hygieniki to je v pofadku, ale kdo vi, co zpisobi po 30 letech.

Oproti Wi-Fi je RONJA 10Mb/s vysoce spolehliva. Zatizeni pracuje na optické
technologii, to znamend, ze vysila velmi uzky svételny paprsek, takze neni zdravotné
zavadna jako Wi-Fi. Je velmi odolna proti vnéjS§im ruSivym vlivim. Ma neménnou
na 3000~4000 K¢, zalezi na kvalit¢ provedeni mechanickych soucésti. Elektronické
soucastky jsou na trhu volné dostupné. Jeji nejvétsi nevyhodou je, Ze nefunguje za velmi
Spatného pocasi jako je mlha, velmi husty dést’ nebo velmi husté snéZeni. Svételny paprsek
se pres tyto vlivy pocasi nemize prosvitit ke druhému bodu. Déle je nutna pro funkénost

spojeni pfima viditelnost mezi obéma body.

Z ptenosového a cenového hlediska jsme zvolili variantu RONJA 10Mb/s, protoze
vSichni mame néjaké elektrotechnické védomosti a tém, ktefi néco nevédi pomohu. B€hem

leto$nich letnich prazdnin zprovoznime vSech pét bodii s RONJOU.
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5. ZAKLADNI INFORMACE

Rychlost pienosu: 10 Mbit/s, full-duplex

Maximalni pracovni vzdalenost: 700 m s 90 mm cockou

Minimalni pracovni vzdalenost: 1/15 maximalni pracovni vzdalenosti
Datové rozhrani: propojovaci rozhrani 10BaseT (UTP).

Autonegotiation: ne, bézi v half-duplexu se zafizenimi, které nemohou byt manualné

nastavené na full-duplex
Prikon: 260mA @ 12V (3.1 W) z PC zdroje
Operacni vinova délka: viditelna, 625 nm, 100 nm Sitka spektra (Cervena barva)
Odhadovany opticky vykon: 12 mW
Rozptyl kuZele - polovina thlu: 1.9 mrad
Operacni vlhkost: 100 % s vyhfivanim ¢ocek vykonem 1 W
Viditelnost: musi byt zajiSténa piima opticka viditelnost

Optickd modulace: 1 MHz-1.2 MHz 50% stfida mezi pakety, 700 mVss, kladna
vychylka=kladny "1" symbol "1"=svétlo. Vysila¢ zafi permanentng,

bez ohledu na to, zda prochazi data

MiFeni systému: vizudlni, intenzita signalu se monitoruje na rssi v piijimaci
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6. BLOKOVE SCHEMA

“Interface

\\T ransmitter I

§\Fleciever xR

e
T Transmltter/

Interface”

= UTP kabel = Koaxialni prenos = LED prenos

obr. 1 — Blokové schéma funkce jednotlivych zarizeni
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7. POPIS FUNKCE

Celé zatizeni RONJA 10Mb/s se sklada ze dvou naprosto stejnych zatizeni a kazdé

z nich Ize rozlozit na tfi moduly: Interface, vysilac a piijimac.

7.1 INTERFACE

Toto zafizeni ma za ukol upravit signdlové urovné a impedance pro opticky prenos.
Navic generovat piidavny signdl nutny pro bezchybnou funkci zafizeni s okolnimi
rusivymi vlivy. Indikace funkénosti datového spojeni pro obsluhu pomoci LED diod. Cely

Interface Ize rozdélit do Ctyt blokii:

NAPAJECI OBVODY

PRIJIMA CI

SEKCE , ,
VYSILACI

SEKCE

1 MHz
SIGNAL

obr. 2 — Blokové schéma Interfacu

Napajeci obvody

Celé zafizeni je napajeno dvanacti volty pfes pocitacovy zdroj. Toto feSeni ma tu
vyhodu, ze PC zdroj je velmi dobfe oSetfen proti rusSivym frekvencim a je ochranén proti
zkratu. Navic je RONJA vypnutd, kdyz je vypnuty pocita¢, neni potieba komunikace
a prodluzuje se jeji zivotnost. Vstupnich 12 V je filtrovano civkou L51 o hodnoté
cca ImH, navinutou deseti zavity z klasického dratu. Civka filtruje Sum okolo S0MHz.
Elektrolyticky kondenzator C57 spolu s kondenzatory C58 a C59 filtruji nezddouci kmity
napéti, dioda D55 chrani zatizeni proti prepolovani. Stabilizator 7805 U68 meéni 12 V
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na 5 V, soustava kondenzatortit C111, C53 a C54 jsou opét filtry proti ztratovému odporu
a nezddoucich kmitl z vystupu stabilizatoru. Interface pouze potiebuje 5 V napdjeni.
Kazdé napajeni integrovaného obvodu je oSetfeno dvéma blokujicimi kondenzatory, ty
slouzi k tomu, aby nedochdzelo k poklesu napéti béhem pieklapéni hradel, v kterych
vznikaji napetové Spicky.
1 MHz ochranny signal

V obvodu je zapojen 16 MHz krystalovy oscilator U69 pomoci kterého se vznika
1 MHz ochranny signal. Oscildtor je ihned invertovan obvodem U57 a vyuzivan jako
hodiny v dvanacti binarnim ¢itaci U60, dale v sérioparalelnich ptevodnicich US51, 53, 63,
64, 65 a Ctyibitovém bindrnim ¢itaci US9, ve kterém se generuje ochranny 1MHz signal.
1 Mhz signél se vyuziva, kdyz RONJOU neprochazeji data. Zajist'uje, aby se optické
spojeni nerozpadlo a aby pfijima¢ nepfijimal Sumy z okolniho prostiedi, které by mohl
vyhodnotit jako data. Tato frekvence prochdzi vSemi logickymi obvody ve vysilaci
a pfijimaci, takze se nemuze stat, aby pfijima¢ ovlivnilo slunecni svétlo, které ma

»stejnosmeérny* charakter.

Kk Il ® Stop M Pos: 0,000s CH1
I BB i YT T —

TTTTT T T T T T T T

Coupling

[/“; B Lirnit
OFF
] G0MHz

Volts/Div
Coarse

CH2 20,0V M SOins  CH1 £ 5.03my

obr. 3 - 1 MHz signal
Vysilaci sekce

Signal je ze sitové karty ihned pfeveden na TTL logiku, to znamena, Ze jeho
signalové Urovné jsou transformovany na cca 0 a 5 V pomoci integrovaného obvodu

s komparatory DS26LS32 U62 na pinech 9 a 10. Poté je signal pfiveden na derivacni
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Clanek tvorici kondenzator C101 a rezistor R62, a pak na soustavu tii sérioparalelnich
prevodniki 74HC164 U63, 64, 65, které plni funkci natahovani pulsti. Pokud prochaze;ji
data, tak tento signdl resetuje U59, ktery generuje IMHz ochranny signal, takZe se nemiize
stat, ze do vysilace soucasn¢ pijde 1 MHz signal a data o frekvenci 10 MHz. Dale je tento
natazeny signal pifiveden na piny 1 a 2 2NANDU US56. Vysledny signal se vyuziva
pro indikaci prochéazejicich dat na kontrolni ¢ervené LED diod¢ D59 a pro otevieni cesty
pro signal pfes pin 13 ORU US54, potfebného pro priichod dat vyslanych ze sitové karty
na pin 12 U54. Pokud neprochazeji data, vysilaci signal nahrazuje ochranny 1 MHz signél
privedeny na pin 5 NANDU US56. Rezistory R67 a R68 jsou délice napéti zajist'ujici
amplitudu napéti maximalné¢ 700mV. Na vazebnim kondenzatoru C106 je odstranéna
nezadouci ss slozka, poté je uz hotovy signal pfiveden na pin 2 konektoru CONNS53
pro dal$i zpracovani vysilacem.
Prijimaci sekce

Signal ptichéazejici z piijimace je ihned transformovéan na TTL logiku na portu 7
na DS26L.S32 U62. Poté jde pfes soustavu invertort U52 na pinech 1, 3 a derivaéniho
¢lanku C65 a R52 do soustavy dvou sérioparalelnich prevodniki 74HC164 U51 a US53.
Ty plni funkci natahovani pulsi 10 MHz signalu a zaroven odstrani ochranny 1 MHz
signal. Takze ethernetova karta piijima pouze data. Pfi prochéazejicich datech sviti zelena
LED dioda D51 a zaroven se resetuji dva 12-ti stupniové ¢itace U60 a U61, které kdyzZ bézi
nedovoli prichodu jakychkoliv dat do sitové karty. Samotny prichod dat vytvaii soustava
tHi 2NANDU U55 na pinech 1,2, 4,5, 12, 13 a ORU U54 na pinech 9 a 10. Signal se poté
transformuje pomoci integrovaného obvodu s komparatory U58 na hodnoty napéti
kompatibilni s ethernetovou kartou UTP. Ethernetovéa karta vyuZzivd pouze Ctyfi vodicCe,
vysilani, pfijem a jejich negace. Ostatni vodice RONJA nepotiebuje a jsou uzemnény.
Jumperovaci prepinace S1 a S2 slouzi pro nastaveni tii rezimi (obr. 14): PC slouzi
pro piipojeni do ethernetové karty v pocitaci, najumperovani na SWITCH se vyuziva
pro pfipojeni na sitové rozbocovace typu switch nebo hub, posledni rezim LOOPBACK

je testovaci pro overeni spravného zapojeni UTP kabelu.
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7.2 VYSILAC

Napajeci obvody

Napéti je privedeno pres stinéni na obou koaxidlnich kabelech vedoucich
k pfijimaci a vysilaci, navzajem jsou propojeny. 12V je hned na zacatku filtrovano proti
vysokofrekvenénimu Sumu dvojici kondenzatortt C1, C2. Dioda D1
chrani zafizeni proti prepolovani. Déle je napdjeci napéti filtrovano
kondenzatory C8, 9, 13, 14 a rezistorem R7. Rezistor R7 také plni
funkci zmenSeni vstupniho napéti do stabilizatoru, ktery se diky

tomu mén¢ hieje. Stabilizator 7805 U4 stabilizuje 12V na 5V.

ZpraCOVéni signélu Obr. 5 — Vysilaci dioda

Rezistor R1 impedancné ptizpisobuje koaxialni kabel, pfejima funkci terminatoru
v koaxialnich sitich. Signal vstupuje do obvodu pies kondenzator C3, jez filtruje ss slozku
na bazi tranzistoru Q1. Soustava 2 tranzistoru Q1 a Q2 je zesilova¢ s velkym zesilenim
pod ndzvem Limiter. Jeho vlastnosti je, Ze pii velkém vstupnim signdlu "rovné" ofizne
amplitudu vystupniho. Podobné jako zapojeni s opera¢nim zesilovacem. Nenastane tedy
zkresleni signalu v Case jako na jednotranzistorovém zesilovaci v zapojeni se spole¢nym
emitorem (v dusledku saturace). Dvojice rezistori R8, R9 nastavuji pracovni bod
preemféze u tranzistoru. C16 a R10 zabrafuji prichodu napéti, neprochézi-li zddny signal
(ani 1 MHz). Aby bylo mozno pfivést do vysilaci LED diody o velkém odbéru strmé pulsy,
signal se zesiluje 15ti paralelné zapojenymi invertory. Prochazejici proud se nastavi
rezistorem R11. Paralelné spojené investory Ul, 2, 3 jsou napdjeny 5V a tii blokujici

kondenzatory C10, 12, 15 slouzi k tomu, aby nedochéazelo k poklesu napéti béhem

) AT

preklapéni hradel, v kterych vznikaji napét'ové Spicky. G ping
I'_l.'!'

r ’ v r ; I j', il | -':u
Vysilaci soucastka ‘ ‘l: | ﬁ[:‘%_] -{:'.'.-a a
. . 1 e o | ih |

Vysilaci LED dioda je specidlni supersvitiva """J ) "-'f“"‘““ o

ctyfvyvodovd superrychld dioda HPWT-BDO00-E4000,
ktera se obvykle pouziva do brzdovych svétel automobilti.

o .. . ... Obr. 4 — Priibéh napéti na vysilaci
Vyzaduje proud cca 68 mA, proto se musely paraleln® spojit gjoqg bez pricchodu dat

tf1 integrované obvody Ul, 2, 3 74HCO04, které takto mohou potiebny proud dodat.
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7.3 PRIJIMAC

Napajeci obvody

Napdjeni zemé je pfivedeno stinénim koaxialniho kabelu, 12 V je privedeno
z ptijimace. Dioda D101 zabrani pfepolovani napéti a nasledné destrukci. Civka L101
filtruje neZzaddouci Sum okolo 50 Hz, tvofici se v napdjecich cestach. Oproti ostatnim
modulim, v pfijimac¢i neni potieba stabilizatoru, vystaci si s 12 V. Kondenzatory C152,
155, 159, 162, 163, 164, 165, 168, 174, 177, 178 jsou blokujici filtry, ty odstraiuji
nezadouci stiidavou slozku v napajecich cestach. Mozna se zda pouziti tolika filtrti jako
zbyte¢né, ale cely pfijimac je extrémné nachylny k okolnim Sumim. Bez plechovych
prepazek, které jsou naznaceny ve schématu by se jeho funkcénost vyrazné zhorsila, protoze
uz samotné soucastky vyzatuji do blizkého okoli rusivé vlivy.
Prijimaci sekce

Ptijimaci soucastkou je PIN fotodioda SFH 203 (nebo BPW43) PD101 pracujici
ve zdrojovém rezimu s velmi kratkou reakéni dobou 5 ns. To dovoluje jeji pouziti
i pfi signalech okolo 10 MHz. Na vystupu diody vznika bez prochazejicich dat pilovy
prubéh o frekvenci 1 MHz, ktery je veden ptfes horni RC propust C151, R103 a zesilen

na nizkoSumovém zesilovaci Q101 s tranzistorem BF908 (nebo BF988, FET). Pracovni

bod se na ném nastavuje na G2 pomoci rezistor R104, R102 a kondenzatorti C153, 154.
Uprava signalu

Vystup ze zesilovace je kondenzatory C156 a C157 piipraven o moznou rusivou
ss slozku a pfiveden do videozesilovace NE592 DIL14. Zde je signdl zesilen. Jeho
nezapojené vyvody jsou uzemnény pro lepsi stabilitu. Kondenzator C161 plni funkci
prizptisobeni videozesilovace frekvenéni charakteristice signalu. Z vystupu na pinu 7 je
signalové napéti usmérnéno a zdvojeno diodami D102 a D103 pro vyuziti méteni kvality
signdlu rssi, to se pohybuje vrozmezi 0~4 V v zédvislosti na intenzité¢ signalu. Vystup
na pinu 8 jde na bazi tranzistoru Q102 pies kondenzator C167, ktery filtruje nezadouci
ss slozku. Soustava 2 tranzistoru Q102 a Q103 je zesilova¢ s velkym zesilenim

xn

pod nazvem Limiter. Jeho vlastnosti je, Ze pii velkém vstupnim signalu "rovné" ofizne

amplitudu vystupniho. Podobné jako zapojeni s opera¢nim zesilovacem. Nenastane tedy

Jméno: Filip Némec

Trida: 4.D Poéet listii: 52
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zkresleni signalu v Case jako na jednotranzistorovém zesilovaci v zapojeni se spole¢nym
emitorem (v disledku saturace). Vystup prochdzi ptes filtr paralelné¢ spojenych

kondenzatorti C175, C176, ktery odstrani v signalové ceste rusivé ss slozky.

Obr. 7 — Fotodioda FSH203

Jméno: Filip Némec

Trida: 4.D Podet listii: 52
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8. ELEKTRICKA SCHEMATA ZARIZENI
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8.1 ELEKTRICKE SCHEMA VYSILACE
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8.2 ELEKTRICKE SCHEMA INTERFACE
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8.3 ELEKTRICKE SCHEMA PRIJIMACE
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9. ROZPIS SOUCASTEK

Veskeré uvedené soucastky jsem musel nakoupit 2x, protoze RONJA ma 2

naprosto totozna zatizeni slozené z vysilace, pfijimace a Interfacu.

9.1 ELEKTRICKA ROZPISKA SOUCASTEK PRO VYSILAC

Pol. MnoZzstvi | Nazev Typ Hodnota Poznamka
C1 1 Kondenzator Keramicky I nF

C2 1 Kondenzator Keramicky 100 nF

C3 1 Kondenzator Keramicky 10 nF

C4 1 Kondenzator Keramicky 100 nF

C5 1 Kondenzator Keramicky 100 nF

Co6 1 Kondenzator Keramicky I nF

C7 1 Kondenzator Keramicky I nF

C8 1 Kondenzator Keramicky 100 nF

C9 1 Kondenzator Elektrolyticky | 470 uF/16 V

C10 1 Kondenzator Keramicky 100 nF

Cll1 1 Kondenzator Keramicky 10 nF

C12 1 Kondenzator Keramicky 10 nF

C13 1 Kondenzator Keramicky 100 nF

Cl4 1 Kondenzator Keramicky 10 nF

C15 1 Kondenzator Keramicky I nF

Clé 1 Kondenzator Keramicky 10 nF

C17 1 Kondenzator Keramicky 100 nF

C18 1 Kondenzator Elektrolyticky | 100 uF/10V

D1 1 Dioda IN5408

L1 1 Civka N=10 1 mH D=8 mm
LEDI1 |1 Dioda LED }BIIP)X)TI'{ 4000

Q1 1 Tranzistor 2N3904 NPN
Q2 1 Tranzistor 2N3904 NPN
Jméno: Filip Némec
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Pol. Mnozstvi | Nazev Typ Hodnota Poznamka
R1 1 Rezistor Uhlikovy 82 Q 0,6 W

R2 1 Rezistor Uhlikovy 27 Q 0,6 W

R3 1 Rezistor Uhlikovy 1 kQ 0,6 W

R4 1 Rezistor Uhlikovy 1 kQ 0,6 W

R5 1 Rezistor Uhlikovy 820 Q 0,6 W

R6 1 Rezistor Uhlikovy 820 Q 0,6 W

R7 1 Rezistor Uhlikovy 27 Q 0,6 W

R8 1 Rezistor Uhlikovy 27 kQ 0,6 W

R9 1 Rezistor Uhlikovy 47 kQ 0,6 W

R10 1 Rezistor Uhlikovy 100 kQ 0,6 W

R11 1 Rezistor Uhlikovy 8,2 Q 0,6 W

Ul 1 Integrovany obvod 74HCO04 6x Invertor
U2 1 Integrovany obvod 74HC04 6x Invertor
U3 1 Integrovany obvod 74HC04 6x Invertor
U4 1 Integrovany obvod LM7805 Stabilizator
Jméno: Filip Némec
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9.2 ELEKTR. ROZPISKA SOUCASTEK PRO INTERFACE

Pol. Mnozstvi | Nazev Typ Hodnota Poznamka
C5l1 1 Kondenzator Keramicky 100 nF
C52 1 Kondenzator Keramicky I nF

C53 1 Kondenzator Keramicky 100 nF
C54 1 Kondenzator Keramicky 10 nF
C55 1 Kondenzator Keramicky 10 nF
C56 1 Kondenzator Keramicky 100 nF
C57 1 Kondenzator Elektrolyticky rlr?l?nl;fu/rlfl v
C58 1 Kondenzator Keramicky 100 nF
C59 1 Kondenzator Keramicky I nF

C60 1 Kondenzator Keramicky 100 nF
Col 1 Kondenzator Keramicky I nF

Co62 1 Kondenzator Keramicky 100 nF
C63 1 Kondenzator Keramicky I nF

Co4 1 Kondenzator Keramicky 100 nF
C65 1 Kondenzator Keramicky 22 pF
C66 1 Kondenzator Keramicky I nF

C71 1 Kondenzator Keramicky 100 nF
C72 1 Kondenzator Keramicky I nF

C75 1 Kondenzator Keramicky 100 nF
C76 1 Kondenzator Keramicky I nF

C77 1 Kondenzator Keramicky 10 nF
C78 1 Kondenzator Keramicky I nF

C79 1 Kondenzator Keramicky 100 nF
C80 1 Kondenzator Keramicky I nF

C81 1 Kondenzator Keramicky 100 nF
C82 1 Kondenzator Keramicky I nF

C83 1 Kondenzator Keramicky 220 nF
C84 1 Kondenzator Keramicky 220 nF
Jméno: Filip Némec
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Pol. Mnozstvi | Nazev Typ Hodnota Poznamka
C85 1 Kondenzator Keramicky 10 nF

C86 1 Kondenzator Keramicky 10 nF

C87 1 Kondenzator Keramicky 100 nF

C88 1 Kondenzator Keramicky I nF

C89 1 Kondenzator Keramicky 100 nF

C90 1 Kondenzator Keramicky I nF

91 1 Kondenzator Keramicky 100 nF

C92 1 Kondenzator Keramicky I nF

Cc93 1 Kondenzator Keramicky 100 nF

C9%4 1 Kondenzator Keramicky I nF

C95 1 Kondenzator Keramicky 100 nF

C96 1 Kondenzator Keramicky I nF

C97 1 Kondenzator Keramicky 100 nF

C98 Kondenzator Keramicky I nF

C99 1 Kondenzator Keramicky 100 nF

C100 |1 Kondenzator Keramicky I nF

C101 |1 Kondenzator Keramicky 22 pF

C102 |1 Kondenzator Keramicky 100 nF

Cl103 |1 Kondenzator Keramicky I nF

C104 |1 Kondenzator Keramicky 100 nF

Cl105 |1 Kondenzator Keramicky I nF

C106 |1 Kondenzator Keramicky 220 nF

C107 |1 Kondenzator Keramicky 10 nF

C108 |1 Kondenzator Keramicky 100 nF

C109 |1 Kondenzator Keramicky 10 nF

C110 |1 Kondenzator Keramicky 220 nF

Cl11 |1 Kondenzator Elektrolyticky rlr?l?nl;fu/rll?l v
Cl12 |1 Kondenzator Keramicky 10 nF

D51 1 Dioda LED Zelenad Smm Matna
D52 |1 Dioda LED Zlutd Smm Matné
Jméno: Filip Némec
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Pol. Mnozstvi | Nazev Typ Hodnota Poznamka
D55 1 Dioda IN5408
D59 |1 Dioda LED Cervend Smm Matna
L51 1 Civka N=10 I mH D=8 mm
CON Vidlice 2-pinova Bez zdmku,
N51 ! rovna zlacena lamaci
CON Vidlice 4-pinova Bez zdmku,
N52 ! rovna zlacena lamaci
CON Vidlice 4-pinova Bez zamku,
N53 ! rovna zlacena lamaci
R51 1 Rezistor Uhlikovy 220 Q 0,6 W
R52 1 Rezistor Uhlikovy 1.2 kQ 0,6 W
R53 1 Rezistor Uhlikovy 1 kQ 0,6 W
R55 1 Rezistor Uhlikovy 33Q 0,6 W
R56 1 Rezistor Uhlikovy 100 Q 0,6 W
R57 1 Rezistor Uhlikovy 100 Q 0,6 W
R58 1 Rezistor Uhlikovy 100 Q 0,6 W
R59 1 Rezistor Uhlikovy 100 Q 0,6 W
R60 1 Rezistor Uhlikovy 39Q 0,6 W
Ro61 1 Rezistor Uhlikovy 39Q 0,6 W
R62 1 Rezistor Uhlikovy 1.2 kQ 0,6 W
R63 1 Rezistor Uhlikovy 330 Q 0,6 W
R64 1 Rezistor Uhlikovy 330 Q 0,6 W
R65 1 Rezistor Uhlikovy 12 Q 0,6 W
R66 1 Rezistor Uhlikovy 12 Q 0,6 W
R67 1 Rezistor Uhlikovy 220 Q 0,6 W
R68 1 Rezistor Uhlikovy 82 Q 0,6 W
R69 1 Rezistor Uhlikovy 220 Q 0,6 W
R70 1 Rezistor Uhlikovy 100 Q 0,6 W
3] 1 Vivdlic’e 3-pi,nové1, ’ B’ez zé}mku,

2-fada,rovna zlacena | lamaci
2 1 Vivdlic’e 3-pi,nové1, ’ B’ez zé}mku,

2-fada,rovna zlacena | lamaci
Jméno: Filip Némec
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Pol. Mnozstvi | Nazev Typ Hodnota Poznamka
Us1 1 Integrovany obvod 74HC164 8 b pos. reg.
Us2 1 Integrovany obvod 74HCT14 Sch. intertor
US53 1 Integrovany obvod 74HC164 8 b pos. reg.
Us54 1 Integrovany obvod 74HC32 4x OR

uss 1 Integrovany obvod 74HCO00 4x 2NAND
us6 1 Integrovany obvod 74HCO00 4x 2NAND
uUs7 1 Integrovany obvod 74HCO04 Hex invertor
Uss8 1 Integrovany obvod AM26LS31 Line driver
Us59 1 Integrovany obvod 74HCO93 4 b bin. ¢itac
U60 | 1 Integrovany obvod | 74HC4040 i 12;: bindrni
U6l 1 Integrovany obvod 74HC4040 élz,[;: bindrni
u62 1 Integrovany obvod AM26LS32 Line receiv.
uU63 1 Integrovany obvod 74HC164 8 b pos. reg.
Uo64 1 Integrovany obvod 74HC164 8 b pos. reg.
u6s 1 Integrovany obvod 74HC164 8 b pos. reg.
uU66 1 Integrovany obvod 74HC133 13 in NAND
u67 1 Integrovany obvod 74HC133 13 in NAND
U68 1 Integrovany obvod LM7805 Stabilizator
Uy |1 Krystalovy oscildtor | Dil14 I6MHz | oKy sk
Jméno: Filip Némec
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9.3 ELEKTR. ROZPISKA SOUCASTEK PRO PRIJIMAC

Pol. Mnozstvi | Nazev Typ Hodnota Poznamka
C151 |1 Kondenzator Keramicky 47 pF
C152 |1 Kondenzator Keramicky 100 nF
C153 |1 Kondenzator Keramicky 100 nF
Cl154 |1 Kondenzator Keramicky I nF
C155 |1 Kondenzator Keramicky 100 nF
Cl156 |1 Kondenzator Keramicky 2,2 nF
C157 |1 Kondenzator Keramicky 2,2 nF
C158 |1 Kondenzator Keramicky 100 nF
C159 |1 Kondenzator Keramicky 10 nF
Cl60 |1 Kondenzator Keramicky 100 nF
Clel |1 Kondenzator Keramicky 270 pF
Cle2 |1 Kondenzator Keramicky 10 nF
Cl63 |1 Kondenzator Keramicky 10 nF
Cle4 |1 Kondenzator Keramicky 100 nF
Cle5 |1 Kondenzator Keramicky 100 nF
Cle6 |1 Kondenzator Keramicky 220 nF
Cle7 |1 Kondenzator Keramicky 2,2 nF
Cl68 |1 Kondenzator Keramicky 10 nF
Cl69 |1 Kondenzator Keramicky 3,3nF
C170 |1 Kondenzator Keramicky 10 nF
C171 |1 Kondenzator Keramicky 100 nF
C172 |1 Kondenzator Keramicky 100 nF
C173 |1 Kondenzator Keramicky 100 nF
C174 |1 Kondenzator Elektrolyticky | 100 uF/16 V
C175 |1 Kondenzator Keramicky 10 nF
C176 |1 Kondenzator Keramicky 220 nF
C177 |1 Kondenzator Keramicky 220 nF
C178 |1 Kondenzator Keramicky 10 nF
Jméno: Filip Némec
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D101 |1 Dioda IN5408

D102 |1 Dioda BAT46

D103 |1 Dioda BAT46

L101 |1 Civka N=10 1 mH D=8 mm
PDIO1 | 1 Fotodioda BPW43

Q1o1 |1 Unipolar. tranzistor | BF908

Q102 |1 Tranzistor 2N3904 NPN
Q103 |1 Tranzistor 2N3904 NPN
R101 |1 Rezistor Uhlikovy 100 kQ 0,6 W
R102 |1 Rezistor Uhlikovy 82 kQ 0,6 W
R103 |1 Rezistor Uhlikovy 2,2 MQ 0,6 W
R104 |1 Rezistor Uhlikovy 180 kQ 0,6 W
R105 |1 Rezistor Uhlikovy 1 kQ 0,6 W
R106 |1 Rezistor Uhlikovy 560 Q 0,6 W
R107 |1 Rezistor Uhlikovy 6,8 kQ 0,6 W
R108 |1 Rezistor Uhlikovy 680 Q 0,6 W
R109 |1 Rezistor Uhlikovy 680 Q 0,6 W
R110 |1 Rezistor Uhlikovy 6,8 kQ 0,6 W
R111 |1 Rezistor Uhlikovy 18 Q 0,6 W
R112 |1 Rezistor Uhlikovy 18 Q 0,6 W
R113 |1 Rezistor Uhlikovy 12Q 0,6 W
R114 |1 Rezistor Uhlikovy 1 kQ 0,6 W
R115 |1 Rezistor Uhlikovy 12Q 0,6 W
R116 |1 Rezistor Uhlikovy 270 Q 0,6 W
R117 |1 Rezistor Uhlikovy 1 kQ 0,6 W
R118 |1 Rezistor Uhlikovy 6,8 kQ 0,6 W
R119 |1 Rezistor Uhlikovy 6,8 kQ 0,6 W
R120 |1 Rezistor Uhlikovy 1 kQ 0,6 W
R121 |1 Rezistor Uhlikovy 75 kQ 0,6 W
R122 |1 Rezistor Uhlikovy 100 kQ 0,6 W
U101l |1 Integrovany obvod NES592DIL14 Video amp.
Jméno: Filip Némec
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10. OSAZOVACI VYKRESY

10.1 OSAZOVACI VYKRES VYSILACE
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obr. 11 — Osazovaci vykres vysila¢e v méritku 2:1
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10.2 OSAZOVACI VYKRES INTERFACE
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obr. 12 — Osazovaci vykres interface v méritku 1:1
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obr. 13 — Popis zapojeni soucastek do Interfacu
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obr. 14 — Popis zapojeni jumperi v Interfacu
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10.3 OSAZOVACI PLAN PRIJIMACE
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obr. 15 — Osazovaci plan prijimace do plechové krabi¢ky U-AH102
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11. PREDLOHY DPS

11. 1 PREDLOHA DPS VYSILACE

vsr ALINOA,

XT zilogottalM,

a.k qilid aama&; E

2008-k00OS Aatinloda,

obr. 16 — Predloha DPS vysilace v métitku 1:1

Jméno: Filip Némec
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11.2 PREDLOHA DPS INTERFACU

obr. 18 — Predloha spodni strany DPS Interfacu v méfitku 1:1

Jméno: Filip Némec
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12. POZNAMKY, OZIVOVANI

Stavbu RONIJI jsem nechtél nijak zanedbavat, a proto jsem s ni zacal hned

na zacatku Skolniho roku, coz se ted’ ukéazalo jako proziravy krok.
DPS Interfacu

BohuZel jsem ve Skole nemohl vyleptat DPS pro Interface, a proto jsem ji zakoupil
profesionalné¢ udélanou. K tomuto kroku mé vedlo hned nékolik vaznych argumenta.
podminkach nelze ud¢lat DPS, aby se na ni neuplatiovaly rizné parazitni vlivy takovéto
frekvence, které znemozni bezchybnou funkci celého zatizeni. Druhy, ale méné zavazny
argument pro zakoupeni profesiondlni DPS byl ten, ze je v Interfacu pfiblizné
100 diskrétnich soucastek a z toho 18 integrovanych obvodd, a proto by byl navrh DPS
ve Skole velmi komplikovany. Vyzadalo by to velmi mnoho dratovych propojek
a mnohonasobné vétsi DPS, mozna nékolik propojenych DPS, aby se Interface vesel
do néjaké rozumné veliké krabicky. Posledni véc, kterd mé k tomuto kroku vedla, byla ta,
ze narocnost jak na elektrickou, tak i na mechanickou stavbu je u RONJI vskutku velika.
Celé zafizeni spotfebovalo piiblizné¢ 400 soucastek v Sesti modulech, proto jsem zvolil
koupi profesionalni DPS, abych viibec mohl dokoncit celé zatizeni do terminu odevzdani.
Stavba prijimace

Dalsi pfekazkou pro mé byla stavba pfijimace, protoZe to je v RONJE nejvice
citlivé zafizeni na ruSivé vlivy. Nelze pro n¢j navrhnout DPS jak ve Skolnich, tak
i v profesionalnich podminkach. Proto jsem pro realizaci ptijimace zvolil pajeni soucastek
vzdusnou cestou stylu ,,vrab¢i hnizdo*. Takto vyrobené zafizeni ma nejlepsi vlastnosti
ve vysokofrekvenéni technice. Pfijima¢ jsem musel umistit do plechové pocinované
krabicky U-AH102, ktera slouzi jako stinéni proti ruSivym vliviim. Navic jsem v ni umistil
plechové piepazky, které v piijimaci stini rusivé vlivy soucéstek. Bez téchto opatieni by
piijima¢ fungoval na velmi malou vzdéalenost, a proto by pro mé& byl naprosto
nepouzitelny. Soucastky jsem pajel pfesné, jak jsou zobrazeny ve schématu, nebylo to
vibec tézké, jak jsem si zprvu myslel, ba naopak, vzduSna konstrukce je na vyrobu

mnohem rychlej$i, nez vyrobeni DPS.

Jméno: Filip Némec
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DPS vysilace

Pti navrhu plosného spoje pro vysila¢ jsem udélal chybu ve schématu, kterou jsem
bohuzel zjistil az po vyleptani a osazeni obou vysilacli. Chyba spocivala v tom, Ze jsem
vysilaci signal ptivedl na +5V u rezistoru R3 misto na bazi tranzistoru Q1 (viz obr. 19).
Tuto chybu jsem opravil tak, ze jsem nejdiive prerusil Spatné napojeni signalu a poté jsem

ho dratovou propojkou napojil spravné.

obr. 20 — Osazovani vykres vysilace se Spatnym navrhem desky
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12.1 POZNAMKY K MECHANICKYM PROBLEMUM

wewr

vyrobku. Nejenom, Ze to bylo fyzicky namahavé, ale vSe se muselo vymyslet tak, aby byla

funkcnost RONIJI bezchybna po dobu nékolika dalSich let pod vlivem pocasi.

Chyba délky roury

v

Pro mé asi nejbolestivejsi problém pii mechanické stavbé byl Spatny odhad délky
roury pro posun modulu. Koupil jsem 2 metry dlouhou okapni rouru a roziezal ji
na 4 stejné dily, ve kterych bylo mozné se s modulem pohybovat 27 mm, kdyZz se odecetla
délka modulu a potfebné misto pro vicko. Naivné jsem si myslel, Ze tento prostor bude
stacit pro spravné zaméfeni modulu do ohniska ¢ocky. BohuZzel v té dobé jsem nemél
koupené &oc¢ky, abych vyzkousel zaméfeni modulu. Co¢ky jsem sehnal az v Brné
po mési¢nim naléhdni na kamarada, ktery tam dojizdi. Dalsi hloupost, co jsem ud¢lal byla
ta, ze jsem chtél cocky vyzkousSet az ve Skole pii findlni predvadécce. Nanestésti se stalo,
¢eho jsem se ve skrytu duse obaval, a to bylo to, ze vysilaci modul vystupoval 5 cm

z roury, kdyz byl zaméfen v ohnisku cocky.
Oprava chyby

Bylo pro mé nemyslitelné délat vSechny roury tplné znova. Dal jsem do nich az
ptiliS§ mnoho penéz, casu a hlavné byly Gplné hotové na maturitu. NaStésti jsem byl pilny
Cloveék a tato situace se mi stala na uprostied ledna, takze jsem mél jest€¢ mnoho Casu
na opravu. Vyfesil jsem to tak, ze jsem koupil pil metru ptivodni 90 mm roury a dalSich
50 cm 110 mm roury. 90 mm rouru jsem napojil na plvodni tak, ze 110 mm roura
poslouzila k pfetazeni a obaleni piivodni a prodluzovani roury. Primér 110 mm roury jsem
zmen$il na vnitini primér 90 mm tak, ze jsem ji podélné roziizl a presahujici cast
odstranil. Takto jsem prodlouzil ptivodni rouru bez vétSich naroki na finance a cas

pfi zachovani vzhledu profesiondlné vyrobené¢ho vyrobku.
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12.2 KONTROLNI BODY PRI OZIVOVANI

Po vyrobeni alespon jednoho vysilace, ptfijimace a Interfacu jsem pfistoupil k jejich
oziveni. Ve schématech vysilace a pfijimace je nc¢kolik bodt, kde by mélo byt piesné
definované napéti. Pokud by tam bylo velmi odliSné napéti, néjakd soucastka v okoli
nepracuje spravné a je nutné ji vymeénit. Touto metodou jsem odhalil nefunkéni
integrovany obvod NE592 DIL14 v pfijimaci. Interface lze kontrolovat pouze
osciloskopem, proto takto nelze vytvoftit kontrolni body.
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obr. 21 — Kontrolni body pro vysila¢
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obr. 22 — Kontrolni body pro prijima¢
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13. KONSTRUKCNI USPORADANI

Optické pojitko RONJA se skladd ze dvou uplné stejnych zafizeni, které jsou
zapojeny ke dvéma pocitactim, které chceme navzajem propojit. Jedno zatizeni se sklada

ze tf1 modula: vysilace, pfijimace a Interfacu.
Uprava krabi¢ky pro Interface

Interface je umistén do plastové krabicky KM50. Muselo se v ni provrtat n¢kolik
pruchodek pro kabely a LED diody. V zadni ¢asti krabicky je vstup napajeni z PC zdroje
a kabel pro pfipojeni do konektoru RJ45. Na pfedni strané interfacu jsou uprostied 3 rizné
LED diody a po stranach vyvedeny koaxialni kabely pro signaly k vysilaci a pfijimaci.
Pro jejich napéjeni se po stinéni v téchto kabelech vede 12 V a zem. Toto feSeni
z elektrického hlediska neni nic pékného, ale maximalni moznad délka kabeld se témét
nezmensi a uSetii se dals$i dva kabely navic, protoze uz ted’ jich tam je hodné. Na jedné
stran¢ RONIJI jsou dva koaxidlni kabely a jedna nestinéné dvojlinka. Z estetického hlediska
jsou vsSechny diry oSetfeny kabelovou pruchodkou, kterd zamezuje lamani kabeli

vystupujicich z krabicky.
Uprava krabigek pro vysila¢ a pFijima¢

Vysila¢ i piijima¢ jsou zadélany do pocinovanych kovovych krabi¢ek U-AH102
z diivodu lepsi ochrany proti vnéjsim ruSivym vlivim. V pfedni ¢asti je pfesné uprostied
u vysilace vyvrtand 3 mm dira pro vysilaci LED diodu a u pfijimace 5 mm pro pfijimaci
diodu. U obou jsou v zadni ¢asti dvé 5 mm kabelové prachodky, prvni je vzdy vyveden
koaxialni kabel a druhou napajeni. U pfijimace je s napajenim vyveden i kabel rssi. Vysilac
s pfijimacem maji vzdjemné propojenou zem a 12 V z divodu, Ze ke kazdému zatizeni
vede z Interfacu pouze jedna ztéchto slozek. U vysilace i pfijimace jak veptfedu, tak
1 vzadu jsou u kraje dva 3 mm Srouby pro piipevnéni stabilizacnich tacka. Ty tam jsou
z toho diivodu, Ze diody musi byt piesné uprostied 90 mm plastové roury a navic se v nim
modul pohybuje pro dosazeni piesné ohniskové vzdalenosti Cocky, ktera je na druhém
konci roury. Ta u vysilace plni funkci pro vytvoreni co neuzsiho paprsku svétla k dosazeni
laserového efektu. U pfijimace se naopak toto svétlo zmens$i na co nejmensi bod,

pro dosazeni co nejsilngjsiho signalu.
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Vyroba a technicka specifikace konzole

Pti konstrukci konzole byl kladen nejvétsi diraz na zamétovaci systém a na stabilni
uchyceni zatizeni. Proto je konzole vyrobena z robustni zelezné konstrukce, ktera se poté
pomoci Sroubtl pfipevni na stfechu ke kominu. Pod kazdou rourou je vytvoien velmi jemny
zam¢efovaci systém, ktery se sklada zpéti soumérné umisténych 8 mm Sroubt.
Utahovanim, povolovanim téchto Sroubli se méni poloha celé roury a tim i vysilaci
paprsek. Roury s moduly se nasazuji na Zeleznou konstrukci na koming a lze s nimi hrubé
vodorovné otacet o 360°. Hrubé vertikalni zaméfovani neni, protoze nebylo zapotiebi, obé
sttechy, kam se bude umistovat RONJA jsou vjedné roviné. Roura je piipevnéna
ke konzoli pomoci zelezné tyCe typy L a dvou 6 mm Sroubd, které ji na tom drzi. V pfedni
¢asti roury je vsazena 90 mm cocka z lupy. Pied ni je vyroben kSilt, ktery zabranuje jak

osvitu ¢ocky od slunce, tak zanesenim destovymi kapkami a sn€hem.
Vyhtivaci systém

Ze zadni strany ¢ocCky jsou sekundovym lepidlem pftilepeny Ctyii do série zapojené
rezistory. Ty jsou sériov€ propojeny se sousedni cockou a napdjeji se 12 V z PC zdroje.
Tyto rezistory plni funkci vyhtivani ¢ocky vykonem cca 1 W. Je na nich takovy ztratovy
proud, Ze jsou blizko zniceni, tim padem dobte hieji. Diky nim se na ¢o€ce netvoii rosa a

v zim¢ jinovatka. Takhle se dosahuje lepsi funkcnosti zafizeni i1 za zhorSeného pocasi.
Uzavieni RONJI

Po uplném zaméfeni RONJI se
vysila¢ a piijima¢ zamezi proti pohybu tak,
Ze se na zadni stabilizacni ticek a rouru
v nékolika bodech nanese patex. K Gplnému
zprovoznéni RONJI se musi kazda roura
neprody$né uzaviit silikonovym tmelem,
aby se zamezilo vniknuti vody i vzduSného
kysliku do roury. Pro odstranéni vlhkosti,

ktera zbude po zalepeni slouzi Silika gel,

ktery se vlozi pfimo do roury.

obr. 23 — Rozmisténi vyh¥ivacich
rezistora na ¢occe
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14. MECHANICKA ROZPISKA

Nazev Mnozstvi | Typ Hodnota Poznamka
Krabicka interface | 2 KMS50 Plastova

Krabicka Tx, Rx 4 U-AH102 Kovova,pocinovana
Stabiliza¢ni tacek | 8 d=86 mm Plastovy

Roura 4 Okapni svod d=90 mm Plastova

Vicko 4 Vlastni vyroba | d=90 mm Drevéné

Cocka 4 Z lupy d=86 mm Vietnamska
Vyhtivaci rezistor | 16 0,6 W, 1% R=8,2 Q

Konzole na komin | 2 Vlastni vyroba Zelezné

Zamgf. systém 2 Vlastni vyroba Pozinkované zelezo
Nestin. dvojlinka 1 $=0,35 mm” =3 m Cerna/¢ervena
Nestin. dvojlinka 1 S=0,15 mm” I=1m Cerna/Gervena
Vyvod napdj. U 2 Zaslepkau PC S dvéma konektory
Svorkovnice 6 dmax=2,5 mm | Prihledna
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15. VYKRESY MECHANICKYCH CASTI

15.1 VYKRES KRABICKY PRO INTERFACE

Plastova krabicka KP 50, rozméry: délka-100mm, sitka-150mm, vyska-30mm
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obr. 24 — Pi‘'edni panel Interfacu
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obr. 25 — Zadni strana Interfacu
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15.2 VYKRES KRABICKY VYSILACE A PRIJIMACE

Pocinovand krabicka U-AH102, rozméry: délka-90mm, $itka-68mm, vyska-22mm.
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obr. 26 — Predni strana vysilace, prijimac je stejny aZ na 5 mm diru uprostied
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obr. 27 — Zadni strana vysilace a prijimace
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15.3 VYKRES ZAMEROVACIHO SYSTEMU A ROUR
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obr. 28 — Pohled zepiedu zaméiovaciho systému a rour
£40
e 110 -
104 ) O
i 7 / N
/ I \\\
a & ( — (.
/ - \ "
=™ aJ /
f | — i = i i \§w,x p
| = il —F I_PM_____JI-G—] gt B
—2—| T o Ty Utttttw*y*“
A+ #}ﬁfﬂﬁ U g
Rl el '
toa |ley] 107
193
140
. 440 -
obr. 29 — Bo¢ni pohled zamérovaciho systému a rour
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15.4 VYKRES UCHYCOVACI KONZOLE KE KOMINU
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obr. 30 — Pohled zpiedu na uchycovaci konzole obr. 31 — Pohled zboku na uchycovaci konzole
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16. ZAVER

Jak bych celkové shrnul sviij maturitni vyrobek RONJA 10Mb/s? Prace na ni
pro m¢ vzdy byla potéSenim, nékdy jsem ani nemohl dé€lat nic jiného, nez dokoncit to, co
jsem ten dany den zacal. Nastésti se béhem jeji prace nevyskytly zddné vétsi problémy,
které by mi vyraznéji otravily chut’ k jeji vyrobé.

Kdyz jsem chodil na zékladni skolu, byl jsem ¢lenem modelaiského krouzku, kde
jsem vyrobil pfiblizné 10 modela lodi, letadel a aut. VSe jsem udé¢lal bez pomoci kupovani
néjakych predem udélanych modell ¢i dilli, vSe jsem si vyrobil pomoci vlastnich sil. Stal
jsem se trpélivy a mechanicky velmi zruény. Pro navrhy mechanickych casti mam z této
doby velmi slusny cit. Béhem mého studia na této stiedni Skole jsem byl o letnich
prazdnindch na brigadé v Awosu, kde jsem pomahal vyrabét a opravovat vselijaké
elektronické zafizeni. Tam jsem se skute¢né dobie naucil pajet s mikropajkou, poznal jsem
vyhody podtlakové odsavaci miktopéjky a pridélani soucastek do DPS pro mé nebyl zadny
problém. Diky vSem témto nenahraditelnym zkusSenostem jsem se nebal zacit se stavbou

takto slozitého maturitniho vyrobku.

Byla to pro mé vyzva, zda zvladnu postavit RONJU bez toho, abych se dostal
do problému v jeji vyrob¢é. Myslim si, ze jsem uspél. Po celou dobu stavby mé to velice
bavilo, nejdiive jsem se toho bal, ale jakmile jsem se dal do dila, okamzité mé to uchvatilo.
A ted’ jako nikdy predtim vim, ze jsem si zvolil idedlni obor k studiu, protoze prace pro me¢

bude konic¢kem.

Jméno: Filip Némec

Trida: 4.D Poéet listii: 52

Vyrobek: Ronja 10Mb/s List: 42




17. FOTODOKUMENTACE
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obr. 32 — Cely vyrobek RONJA 10Mb/s
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obr. 33 — Roury s ¢o¢kami pro vysila¢ a prijimac

obr. 35 — Pohled dovnitf roury (bez modulu) obr. 36 — Detail zamérovaciho systému
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obr. 38 — Konektor pro napajeni RONJI pies PC obr. 39 — Konektor pro napajeni v PC
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obr".. 41 — Krabicka Interfacu

obr. 44 — Vnitini uspoiadani prijimace
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obr. 45 — Zapojeny vysila¢ obr. 46 — Svételny kuZel z vysilace

obr. 48 — Testovani RONJI ve §kole
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From \\C2 7 s\blbb\civees caby
To : chas\dwve cab
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obr. 49 — Rychlost prenaseni dat pies RONJU

Copy 1058 8 kbytes/s, 165

obr. 50 — Konzole pro uchyceni RONJI na komin

obr. 51 — Testovani pirenosu dat
na co nejvétsi vzdalenost bez ¢ocek

Jméno: Filip Némec
T¥ida: 4D Podet listi: 52
Vyrobek: Ronja 10Mb/s List: 48




18. SEZNAM ZDROJU INFORMACI

[1] http://ronja.twibright.com
[2] http://www.svethardware.cz
vyhledéani ¢lanku: Udélej si sam: Jak se v Cimicich sviti 10megabitem ?
[3] http://www.nullohm.de/datenblaetter/74hc32.pdf
[4] http://www.nullohm.de/datenblaetter/74hc14.pdf
[5] http://www.alldatasheet.com/datasheet-pdf/view/MOTOROLA/AM26LS32.html
[6] http://www.ortodoxism.ro/datasheets/philips/74HC _HCT164 CNV_2.pdf

[7] http://i2¢2p.twibright.com/datasheet/74HC133 CNV_2.pdf
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TECHNICKA DOKUMENTACE

Pro Stiedni priimyslovou skolu elektrotechnickou a Vyssi odbornou skolu Pardubice
Vypracoval Filip Némec, tiida 4.D, Skolni rok 2004/2005
Prace celkem obsahuje 50 listl, 52 obrazki

Pouzité nazvy jednotlivych firem a jejich produktti mohou byt a jsou registrovanymi

obchodnimi znackami svych opravnénych vlastnikli
Tisk: brezen 2005

Pocet vytiski: 1
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