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ZADANI

Optické pojitko s prenosem 10 Mb/s

Navrhnéte a sestrojte zafizeni schopné propoijit bezdratové dva pocitaCe na
vzdalenost minimalné 300 m s pfenosovou rychlosti 10 Mb/s.Toto zafizeni by

mélo vyuzivat k pfenosu dat svételny paprsek.

Soucasti konstrukce bude zakladni technickd dokumentace elektrickych

a mechanickych casti:

e popis funkce,

¢ elektrické schéma,

e predloha PS,

e 0sazovaci vykres,

e rozpiska soucastek,

e nakres mechanickych ¢asti a ovladaciho panelu,

e naméfené hodnoty a parametry zafizeni.
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ANOTACE

Tato prace feSi problematiku propojeni dvou pocitact tam, kde neni mozné

polozit kabel. K propojeni pocital se pouzije uzkého optického paprsku.
Zakladnim predpokladem propojeni pocitacl je pfima viditelnost, ktera je nutna
vzhledem k pouziti svétla jako nosiCe signalu. Zafizeni nepracuje v husté mize,
hustém snézZeni nebo pfi silném desti. Je to tak proto, Zze tato prostredi snizuji
dosvit zafizeni a tim se kvalita pfenosu zhorSuje.

Celé zarizeni se sklada ze tfi ¢asti: vysilace, pfijimace a interfacu. Vysilac¢
s pfijimaCem jsou zhotoveny vzdusnou cestou do stinéné krabiCky, interface
klasicky na desce ploSnych spoju. Celé zafizeni ma prfenosovou rychlost 10Mb/s.

Predpokladany dosah by mél byt 300 m.
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ANOTACION

Diese Arbeit I6st die Problematik der Verbindung von zwei Computern, wo

es ein Kabel leiten nicht moglich ist. Zur Verbindung der Computern benutzt man
einen engen Lichtstrahl. Die Grundvoraussetzung der Verbindung ist eine direkte
Sicht., die nétig hinsichtlich der Bindung des Lichtes als ein Signaltrager. Dieses
Gerat arbeit nicht im dichten Nebel und der beim starkem Regen. Es ist deshalb,
das Diese Emwelt reduzieren das Licht dieses Gerats, deshalb man
verschlechtern Ubertragungskvalitat.

Das gantze Gerat besteht asur drei Teilen: aus einem Sender, einem
Empfanger, und das Interface. Das gantze Gerat hat Geschwindigkeit 10 Mbps.

Voraussetzende soll die Reichweite 300 m sein.
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1. UVOD:

Jiz od sestrojeni prvniho pocitaCe existovala mysSlenka propojovani
jednotlivych pracovnich stanic do siti. Toto propojeni nezajiStovalo jen snadnéjSi
pfenos dat mezi pocitaci, ale také umoznovalo synchronizovat pracovni ukony na
vSech pocitaCich a tim zvySit efektivhost Cinnosti, které byly na podcitacich
provadény.

V dnesnim svété bychom si Zivot bez pocitaCovych siti snad ani nedovedli
predstavit. Kdybychom je neméli, nebyl by internet, nemohli bychom posilat
e-mail, snad by ani neexistovaly mobilni sité. Sitova komunikace nam umoznuje
zrychleni prenosu dat, at uz se jedna o zpravodajstvi, bankovnictvi, vyzkum,
zdravotnictvi Ci jiné odvétvi. Potfeba tvorby siti zasahuje do vSech oboru lidské
cinnosti.

K propojeni pocitacu je tfeba sitova karta a sitovy kabel. Nejstar§im typem
propojeni je externi transceiver neboli AUI. Jedna se o externi zpracovani signalu,
ktery je pak poslan do sitové karty pfes AUl konektor. DalSim typem propojeni je
sbérnicova topologie (BNC konektor, 10Base2), ktera je realizovana koaxialnim
kabelem. Pfenosova rychlost je 10 Mb/s. Velkou nevyhodou tohoto propojeni je
skutecnost, ze neni mozné poslat nékolik riznych druhl dat najednou. Dnes jsou
nejrozSifengjsi sité Fast Ethernet (RJ-45, UTP) s rychlosti 10Mb/s a 100 Mb/s.
Tyto sité pouzivaji hvézdicové topologie a disledkem toho jsou jednotlivé pocitace
na sobé nezavislé. Nejrychlejsi jsou sité s pfenosem 1Gb/s, které se pouzivaji
pro paterni spojeni.

S neustale zrychlujicim se rozvojem védy a techniky nas v budoucnu jisté
Cekaji rychlejSi a dokonalejsi systémy prfenosu. Sou¢asnym hitem jsou bezdratové
sité typu WiFi, pracujici v pasmu 2,4 GHz. NejrozSifenéjSi standard IEEE 802.11b
umoziuje maximalni prenosovou rychlost 11Mb/s. RychlejSi datové pfenosy
umoznuje standard IEEE 802.11g, ktery muizZe videalnim stavu dosahnout
rychlosti pfenosu az 54 Mb/s. Ve skuteCnosti se vSak rychlost pohybuje okolo
22Mb/s. Problém tohoto standardu spociva ve skuteCnosti, Ze nékteré firmy
zahdjily vyrobu pfed jeho schvalenim, a protoze pak doslo k drobné upravé

standardu, nemuseji byt zafizeni kompatibilni. Ve zvySovani pfenosovych rychlosti
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WiFi nam vadi pfedevSim vysoka vytizenost pasma 2,4GHz, kde kromé& WiFi
operuji napfiklad také Bluetooth zafizeni, mikrovinné trouby a zafizeni na dalkova
ovladani. Tento problém se snazime vyfeSit hledanim nového frekvencniho
pasma, které by bylo uzivano vyhradné pro sdilenou datovou komunikaci.
NejvhodnéjSim frekvenénim pasmem, které pfipada v uvahu, se zda byt pasmo
5GHz, jehoz cast je vyhrazena pro zafizeni spliujici podminky standardu
IEEE 802.11a. V Ceské republice je zatim pasmo 5GHz (to je od 5,470 do
5,725 GHz) uzavieno. Do budoucna se uvazuje o standardu IEEE 802.11n, ktery
by pracoval v pasmu 5GHz s rychlosti 108 Mb/s.

Dalsi moznosti propojeni pocitatld je technologie PLC (Powerline
Communication). Tento pfenos se sice neda nazvat jako bezdratovy, ale protoze
vyuziva elektrické rozvodné sité, ke které je pfipojena téméf kazda budova na
svété, muzeme Fici, Ze je dostupna pro vSechny a to bez pokladani novych kabeld.
Pfenosova rychlost této technologie je teoreticky asi 14 Mb/s. Ve skuteCnosti se
tato rychlost pohybuje okolo 4-8 Mb/s. Dlvodem, pro€ se tato technologie zatim
mocC nepouziva, je cena a malé mnozstvi pocitacl, které je mozné timto
zpusobem propoijit.

Pokud maji oba propojované pocitate pfimou viditelnost, pak je mozné
pouzit ktvorbé sité optické pojitko. Opticka technologie je spolehliva. Jeji
prenosova rychlost 10 Mb/s je lakava hlavné diky jeji stabilité. Na druhou stranu
prestava optické pojitko pracovat za nepfiznivého pocasi. Za husté mlhy nebo
silného snéZeni je pfenos nemozny. Vzdyt ani lidské oko neni schopno

prohlédnout mlhu.
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2. ZAKLADNIi INFORMACE

Rychlost prenosu: 710 Mbit/s, piny duplex.

Maximalni pracovni vzdalenost: 700 m s 90 mm ¢ockou.

Minimalni pracovni vzdalenost: 7/15 maximalni pracovni vzdalenosti.

Datové rozhrani: IEEE 802.3 propojovaci rozhrani (UTP).

Prikon: max. 400mA @ 12V (typicky 340mA pfi pfenaseni dat).

Operacni vinova délka: viditelna, 625 nm, 100 nm Sitka spektra (618 nm -
viditelné spektrum, ¢ervena barva - pomerancova barva).

Odhadovany opticky vykon: 74 mW.

Operacni vlhkost: az 100 % s vyhfivanymi ¢ockami, az 95 % s ¢oCkami bez
vyhrivani. Musi byt zajiSténa prima opticka viditelnost.

Optickd modulace: BPSK puls 1 MHz asynchronni 50 % pracovni obdélnikovy

cyklus viny mezi pakety. Viysila¢ zafi permanentné, bez ohledu na to, zda prochazi
data.
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3. BLOKOVE SCHEMA

PC PC
1 Vysilag || Prjimaz
A
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Interface Interface
) Pfijimac <: Vysilag¢
\
obr. 1 - Blokové schéma
Dokumentace maturitniho vyrobku - Optické pojitko Strana 9




4. POPIS FUNKCE

Celé zafizeni lze rozdélit na 3 ¢asti:
- Twister interface
- Vysilac

- Pfijimac

4.1.Twister interface

Twister interface je zafizeni, jehoz ukolem je pfipravovat pakety, které
posila sitova karta v pocitacCi tak, aby je bylo mozné vysilatem poslat. Dale také
pfijima a posila sitové karté pfijata data. Z Twister interfacu je napajen vysila¢
a pfijima¢. Napajeni je, kvuli uSetfeni jednoho kabelu, vedeno stinénim

koaxialniho kabelu. Cely interface Ize rozdélit na 4 ¢asti:

Prijimaci Vysilaci
Sekce Sekce

1MHz oscilator

Napajeci obvody

obr. 2 - Blokové schéma Twisteru
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4.1.1. 1MHz oscilator
1MHz, ktery prochazi vSemi
logickymi obvody optického pojitka

a zabranuje tak ovliviiovani pfijimacCe

sluneCnim svétlem. 1MHz také
udrZzuje obvody v permanenci na
prochazejici data o frekvenci 10MHz,
coz odstrafiuje relativné dlouhou
dobu buzeni veSkeré elektroniky.
16MHz  z krystalu je postupné

délickou rozdéleno na 1 MHz. Citace

slouzi k ur€eni, zda-li bude obvody
prochazet 1 MHz a nebo 10MHz.

obr. 3 — 1MHz z oscilatoru

4.1.2. Vysilaci sekce

Hned na vstupu je kondenzator, jehoz ukolem je odstranit pfipadnou
stejnosmérnou sloZzku. Pak signal prochazi komparatorem, ktery ze 700mV
jdoucich ze sitové karty udéla TTL logiku. Na vystupu je filtr. Signal projde hradly
U63, U64 a UGS, které spolu s invertorem tvofi natahovaC pulsu. Pak signal
pfichazi na And U56. Hradla U56 a U54 rozhoduiji, zda prochazi 1MHz ¢i 10 MHz.
PFi prichodu 10 MHz se vysila. Dulezité je, ze vSechno je provedeno obracenou
logikou. Vysilaci LED dioda sviti, pokud prochazeji data, protoze se pred ni
nachazi invertor, ktery nastavi signal na log. 1 po dobu vysilani. Na vystupu

interfacu je kondenzator, ktery tvofi filtr, a rezistor, ktery omezuje amplitudu.
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4.1.3. Prijimaci sekce

Na vstupu pfijimaCe je kondenzator, ktery odstrani pfipadnou
stejnosmérnou sloZku naindukovanou na vodici. Signal projde komparatorem, kde
je zménén na TTL logiku. Pak prochazi hradly U54 a US55, kde se rozhodne, zda
obvody prochazi 1 MHz nebo 10MHz. Signal je také protazen natahovacem pulsu
postavenym s invertoru U57 a hradla U51. Hradlo U55 nam zajisti, ze nam bude

svitit pfijimaci LED dioda v dobé, kdy je signal pfijiman.

4.1.4. Napajeci obvody

Vstupni napéti 12V je filtrovano civkou s hodnotou 1 uH. Tato civka filtruje
Sumy okolo 50MHz. Dioda D55 slouzi jako ochrana zafizeni. Elektrolytické
kondenzatory C57 a C111 odstranuji nezadouci kmity napéti. Protoze obvody
Twisteru vyzaduji jen 5V, je tu stabilizator U68, ktery méni vstupni napéti z 12V na
5V. Kondenzatory C53-C56 jsou filtry nezadoucich kmitld. Napéti 12V prochazi
pfimo na vystup, odkud je napajen pfijima¢ pomoci stinéni koaxialniho kabelu.

Stinéni kabelu z vysilace je uzemnéno.

obr. 4 - Twister
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4.2.Vysilaé
Do vysilace je pfivadéno napéti 12 V, které je filtrovano kondenzatory C8, C9
a rezistorem R7. Dale je stabilizovano na 5 V, a to pomoci stabilizatoru U4. Signal
prochazi do obvodu pfes kondenzatory C4 a C6. Tyto kondenzatory filtruji
stejnosmérnou slozku na bazi tranzistoru Q1. Tranzistory Q1 a Q2 tvofi zesilovac
s velkym zesilenim. Pomoci téchto dvou tranzistori se pfi velkém vstupnim
signalu ,rovné“ ofizne amplituda vystupu, podobné jako pfi zapojeni s operacnim
zesilovacem. Tim se prfedejde moznému zkresleni signalu v Case, které by mohlo
nastat pfi pouziti zapojeni zesilovaCe se spole€nym emitorem s jednim
tranzistorem. Dvojici rezistord R8 a R9 nastavujeme pracovni bod preemfaze.
Kondenzator C16 a rezistor R10 zabranuji prichodu napéti v pfipadé, ze
vysilaCem neprochazi zadny signal. Protoze do LED diody o velkém odbéru je
tfeba pfivést strmé pulsy, musime nechat zesileny signal projit patnacti paralelné
zapojenymi invertory. Proud prochazejici LED diodou pak nastavime pomoci

rezistoru R11.

g, 069020
CHAMFER 1.25 x1.25 -, ; (0.027 +0.008)
(0.049 x 0.048) ™ /

© c
75 CATHODE -7 -7

7.62x0.50

RX00 4.00x3.00=020 (0.300 = 0.020)

(0.157 x 0.118 £ 0.008)

MX/DX00 & 3.002020 | ') _-ANODE-__ '
(0.118 = 0.008) A ~ A

BX00 & 3.20+0.20
(0.126 + 0.008) ~ 4

- 7.62 £0.50 N
{0.300 + 0.020)

obr. 5 - Vysilaci dioda HPWT-DHO00
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4.3. Piijimaé

PIN fotodioda BPW 43 pracuje ve zdrojovém rezimu s velmi kratkou reakcni dobu,
pohybuijici se okolo 5 ns. Pravé proto ji mizeme pouzit i pfi signalech o frekvenci
okolo 10 MHz. Pokud pfijima¢ nepfijima zadné pakety, je na vystupu fotodiody
pilovy pribéh s frekvenci 1 MHz. Ten zesilime nizkoSumovym zesilovatem
s unipolarnim tranzistorem BF908. Kondenzatorem C157 je z vystupu zesilovace
odstranéna pfipadna stejnosmérna slozka. Poté je signal pfiveden
do videozesilovaCe NE592, kde je zesilen. Prvni vystup je usmérnén dvoijici diod.
Druhy vystup je veden na bazi tranzistoru Q102. Ten spolu s tranzistorem Q103
tvofi zesilovaC s velkym zesilenim a schopnosti ofiznout ,rovné“ amplitudu
vystupniho signalu. Podobné jako u zapojeni s opera¢nim zesilovaCem zde
nenastane zkresleni signalu v Case, jako by tomu bylo v zapojeni se spoleCnym
emitorem, pokud bychom pouZili jen jeden tranzistor. Vystupni signal potom
prochazi pfes filtr tvofeny kondenzatory C175 a C176. Tento filtr zabranuje
zkratovani signalové cesty s napajecim napétim. Napajeni je pfivedeno z twisteru.
Zem je pfivedena pres vysila€. Civkou L101 je odfiltrovan nezadouci Sum (okolo
50 MHz), ktery se tvofi na napajecich cestach. DalSimi filtry jsou kondenzatory
C152, C155, C157, C159, C160, C162, C164, C165, C168 a C174. Takové
mnozstvi filtrd je tu proto, Ze cely pfijimac je velmi nachylny k okolnim Sumudm.

Z tohoto duvodu je postaven vzdusnou cestou do stinéné krabicky.

obr. 6 - Prijimac
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Schémata

4.4.Elektrické schéma Twisteru (interfacu)
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obr. 7 - Elektrické schéma Twister interface
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5. ROZPISKY SOUCASTEK

5.1. Twister interface

Oznaceni Typ Soucastka Hodnota Poznamka
C51 TKO034 | kondenzator 100nF Keramicky
C52 TKO034 | kondenzator 1nF Keramicky
C53 TK034 | kondenzator 100nF Keramicky
C54 TKO034 | kondenzator 10nF Keramicky
C55 TK034 | kondenzator 10nF Keramicky
C56 TKO034 | kondenzator 100nF Keramicky
C57 Elektrolyticky | kondenzator 100uF/16V Miniaturni
C58 TKO034 | kondenzator 100nF Keramicky
C59 TKO034 | kondenzator 1nF Keramicky
C60 TK034 | kondenzator 100nF Keramicky
C61 TKO034 | kondenzator 1nF Keramicky
C62 TK034 | kondenzator 100nF Keramicky
C63 TKO034 | kondenzator 1nF Keramicky
Coe4 TKO034 | kondenzator 100nF Keramicky
C65 TKO034 | kondenzator 22pF Keramicky
C66 TKO034 | kondenzator 1nF Keramicky
C71 TK034 | kondenzator 100nF Keramicky
C72 TKO034 | kondenzator 1nF Keramicky
C75 TK034 | kondenzator 100nF Keramicky
C76 TK034 | kondenzator 1nF Keramicky
Ccr7 TKO034 | kondenzator 10nF Keramicky
C78 TK034 | kondenzator 1nF Keramicky
C79 TKO034 | kondenzator 100nF Keramicky
C80 TK034 | kondenzator 1nF Keramicky
C81 TKO034 | kondenzator 100nF Keramicky
C82 TKO034 | kondenzator 1nF Keramicky
C83 TK034 | kondenzator 220nF Keramicky
C84 TKO034 | kondenzator 220nF Keramicky
C85 TK034 | kondenzator 10nF Keramicky
C86 TKO034 | kondenzator 10nF Keramicky
C87 TK034 | kondenzator 100nF Keramicky
C88 TKO034 | kondenzator 1nF Keramicky
C89 TKO034 | kondenzator 100nF Keramicky
C90 TK034 | kondenzator 1nF Keramicky
C91 TKO034 | kondenzator 100nF Keramicky
C92 TK034 | kondenzator 1nF Keramicky
C9a3 TKO034 | kondenzator 100nF Keramicky
C94 TK034 | kondenzator 1nF Keramicky
C95 TK034 | kondenzator 100nF Keramicky
C96 TKO034 | kondenzator 1nF Keramicky
C97 TK034 | kondenzator 100nF Keramicky
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Oznaceni Typ Soucastka Hodnota Poznamka
C9o8 TKO034 | kondenzator 1nF Keramicky
C99 TK034 | kondenzator 100nF Keramicky
C100 TKO034 | kondenzator 1nF Keramicky
C101 TKO034 | kondenzator 22pF Keramicky
C102 TKO034 | kondenzator 100nF Keramicky
C103 TKO034 | kondenzator 1nF Keramicky
C104 TK034 | kondenzator 100nF Keramicky
C105 TKO034 | kondenzator 1nF Keramicky
C106 TK034 | kondenzator 220nF Keramicky
c107 TKO034 | kondenzator 10nF Keramicky
C108 TKO034 | kondenzator 100nF Keramicky
C109 TK034 | kondenzator 10nF Keramicky
C110 TKO034 | kondenzator 220nF Keramicky
C111 Elektrolyticky | kondenzator 100uF/10V Miniaturni
C112 TKO034 | kondenzator 10nF Keramicky

D51 LED |dioda Zelena 5Smm matna

D52 LED | dioda Zlutd 5mm matna

D55 1N5408 | dioda

D59 LED | dioda Cervena 5mm matna

L51 civka 1uH

R51 0,6 W; 1 % |rezistor 220Q

R52 0,6 W; 1 % | rezistor 1.2kQ

R53 0,6 W; 1 % |rezistor 1kQ

R55 0,6 W; 1 % | rezistor 3.3Q

R56 0,6 W; 1 % | rezistor 100Q

R57 0,6 W; 1 % |rezistor 100Q

R58 0,6 W; 1 % | rezistor 100Q

R59 0,6 W; 1 % |rezistor 100Q

R60 0,6 W; 1 % | rezistor 39Q

R61 0,6 W; 1 % | rezistor 39Q

R62 0,6 W; 1 % | rezistor 1.2kQ

R63 0,6 W; 1 % | rezistor 330Q

R64 0,6 W; 1 % |rezistor 330Q

R65 0,6 W; 1 % | rezistor 12Q

R66 0,6 W; 1 % |rezistor 12Q

R67 0,6 W; 1 % | rezistor 220Q

R68 0,6 W; 1 % | rezistor 82Q

R69 0,6 W; 1 % | rezistor 220Q

R70 0,6 W; 1 % | rezistor 100Q

Us1 74HC164 | integrovany obvod

us2 74HCT14 | integrovany obvod

U53 74HC164 | integrovany obvod

U554 74HC32 | integrovany obvod

Us5 74HCOO0 | integrovany obvod

U56 74HCOO0 | integrovany obvod

us7 74HCO04 | integrovany obvod

u58 DS26L.S31 | integrovany obvod
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Oznaceni Typ Soucastka Hodnota Poznamka
us9 74HC93 | integrovany obvod
U60 74HC4040 | integrovany obvod
U61 74HC4040 | integrovany obvod
u62 DS26LS32 | integrovany obvod
U63 74HC164 | integrovany obvod
u64 74HC164 | integrovany obvod
Ue65 74HC164 | integrovany obvod
U66 74HC133 | integrovany obvod
ue67 74HC133 | integrovany obvod
uU68 LM7805 | stabilizator
u69 Krystalovy | oscilator 16MHz
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5.2.Vysilaé

Oznaceni Typ Soucastka Hodnota Poznamka
C1 TKO034 | kondenzator 1nF Keramicky
C2 TK034 | kondenzator 100nF Keramicky
C3 TK034 | kondenzator 10nF | Keramicky
C4 TK034 | kondenzator 100nF Keramicky
C5 TK034 | kondenzator 100nF | Keramicky
C6 TK034 | kondenzator 100nF Keramicky
C7 TK034 | kondenzator 1nF Keramicky
C8 TK034 | kondenzator 100nF | Keramicky
C9 Elektrolyticky | kondenzator 470uF/16V Miniaturni
C10 TK034 | kondenzator 100nF | Keramicky
C11 TK034 | kondenzator 10nF Keramicky
C12 TKO034 | kondenzator 10nF Keramicky
C13 TK034 | kondenzator 100nF Keramicky
C14 TK034 | kondenzator 10nF Keramicky
C15 TK034 | kondenzator 1nF| Keramicky
C16 TK034 | kondenzator 10nF Keramicky
c17 TK034 | kondenzator 100nF Keramicky
C18 Elektrolyticky | kondenzator 100uF/10V Miniaturni
D1 1N5408 | dioda

LED1| HPWT-BD00-F4000 | dioda
L1 civka 1uH
R1 0,6 W; 1 % | rezistor 820
R2 0,6 W; 1 % | rezistor 27Q
R3 0,6 W; 1 % |rezistor 1kQ
R4 0,6 W; 1 % | rezistor 1kQ
R5 0,6 W; 1 % | rezistor 820Q
R6 0,6 W; 1 % | rezistor 820Q
R7 0,6 W; 1 % | rezistor 27Q
R8 0,6 W; 1 % | rezistor 27kQ
R9 0,6 W; 1 % | rezistor 47kQ
R10 0,6 W; 1 % |rezistor 100kQ
R11 0,6 W; 1 % | rezistor 8,2kQ
U1 74HC04 | integrovany obvod invertor
U2 74HCO04 | integrovany obvod invertor
U3 74HC04 | integrovany obvod invertor
U4 LM7805 | stabilizator
Q1 2N3904 | tranzistor NPN
Q2 2N3904 | tranzistor NPN
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5.3. Pfijimaé

Oznaceni Typ Soucastka Hodnota Poznamka
C151 TK034 | kondenzator 47pF Keramicky
C152 TKO034 | kondenzator 100nF Keramicky
C153 TK034 | kondenzator 100nF Keramicky
C154 TKO034 | kondenzator 1nF Keramicky
C155 TKO034 | kondenzator 100nF Keramicky
C156 TKO034 | kondenzator 2,2nF Keramicky
C157 TKO034 | kondenzator 2,2nF Keramicky
C158 TK034 | kondenzator 100nF Keramicky
C159 TKO034 | kondenzator 10nF Keramicky
C160 TK034 | kondenzator 100nF Keramicky
C161 TKO034 | kondenzator 270pF Keramicky
C162 TK034 | kondenzator 10nF Keramicky
C163 TKO034 | kondenzator 10nF Keramicky
C164 TKO034 | kondenzator 100nF Keramicky
C165 TK034 | kondenzator 100nF Keramicky
C166 TKO034 | kondenzator 220nF Keramicky
C167 TK034 | kondenzator 2,2nF Keramicky
C169 TKO034 | kondenzator 3,3nF Keramicky
C170 TKO034 | kondenzator 10nF Keramicky
C171 TKO034 | kondenzator 100nF Keramicky
C172 TKO034 | kondenzator 100nF Keramicky
C173 TK034 | kondenzator 100nF Keramicky
C174 Elektrolyticky | kondenzator 100uF/16V
C175 TKO034 | kondenzator 10nF Keramicky
C176 TKO034 | kondenzator 220nF Keramicky
C177 TKO034 | kondenzator 220nF Keramicky
C178 TK034 | kondenzator 10nF Keramicky

PD101 BWP43 | fotodioda

D101 1N5408 | dioda

D102 BAT46 | dioda

D103 BAT46 | dioda

L101 civka 1uH
R101 0,6 W; 1 % | rezistor 100kQ
R102 0,6 W; 1 % | rezistor 82kQ
R103 0,6 W; 1 % | rezistor 2,2MQ
R104 0,6 W; 1 % | rezistor 180kQ
R105 0,6 W; 1 % | rezistor 1kQ
R106 0,6 W; 1 % |rezistor 560Q
R107 0,6 W; 1 % | rezistor 6,8kQ
R108 0,6 W; 1 % |rezistor 680Q
R109 0,6 W; 1 % | rezistor 680Q
R110 0,6 W; 1 % | rezistor 6,8kQ
R111 0,6 W; 1 % |rezistor 18Q
R112 0,6 W; 1 % | rezistor 18Q
R113 0,6 W; 1 % |rezistor 12Q
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Oznaceni Typ Soucastka Hodnota Poznamka
R114 0,6 W; 1 % | rezistor 1kQ
R115 0,6 W; 1 % |rezistor 220
R116 0,6 W; 1 % | rezistor 270Q
R117 0,6 W; 1 % | rezistor 1kQ
R118 0,6 W; 1 % | rezistor 6,8kQ
R119 0,6 W; 1 % | rezistor 6,8kQ
R120 0,6 W; 1 % |rezistor 1kQ
R121 0,6 W; 1 % | rezistor 75Q
R122 0,6 W; 1 % | rezistor 100kQ
U101 NE952 | integrovany obvod videozesilovac
Q101 BF908 | unipolarni tranzistor
Q102 2N3904 | tranzistor NPN
Q103 2N3904 | tranzistor NPN
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6. OSAZOVACI VYKRES TWISTERU (INTERFACE)

— Il

——

- br. 1 - Twister
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7. OZIVOVANI

PFi ozivovani byla pouzita CD verzi Linuxu, Knopix, ktera umoznila testovat

na jednom vysilaci, jednom pfijimaci a jednom twisteru.

Prvnim pfedpokladem k bezchybné funkénosti pojitka byly prochazejici
packety. Pravé proto jsem pouzival Knopix, ktery dokaze detekovat prochazejici
packety na jedné sitové karté a ukazuje, jak packety vyslané, tak packety pfijaté.
Druhym pfedpokladem funk&nosti je vzdalenost, na kterou packety prochazeji.
V tomto pfipadé zavisi hlavné na typu LED diody, kterou pouzivame ve vysilaci

a také zavisi na kvalité pfijimace.

obr. 13 - pfijimac¢
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8. KONSTRUKCNi USPORADANI

Celé pojitko se sklada vlastné ze tfi ¢asti. Z interfacu, ktery je u pocitace,

vysilaCe a pfijimace, které jsou umistény na stfeSe domu. Interface byl vioZzen do
krabiCky s oznaCenim KP6, do které byly vyvrtany otvory pro LED diody a pro
prichodky. ProtoZze deska byla vyrobena a osazena dfive nez se pfistoupilo
k vybéru krabi¢ky, bylo nutné zhotovit distanéni sloupky. Vysila¢ a pfijimac¢ jsou
vloZeny do pocinované krabi¢ky. Do nich jsou vyvrtany otvory pro diody a kabely.
Pfimo dovnitf téchto krabiCek jsou napajeny soucastky. Napajeni je zajiSténo
pomoci koaxialniho kabelu, kde je jako vodiCe pouzito stinéni kabelu. Tim jsou
uSetfeny naklady za kabel navic, ktery by byl potfeba, aby bylo mozno celé
zarizeni napajet.

VysilaC a pfijimaC je ulozen do plastovych trubek, které se normalné
pouzivaji na okapy. Protoze je nutné, aby vysilaci i pfijimaci dioda lezely v ohnisku
lupy, bylo nutné zajistit vysilac s pfijimacem proti posuvu. Toho je docileno pomoci
destiCek ze silonu a Sroubovaciho systému, ktery po utazeni zamezi naslednému
posunu z pozice v ohniskové vzdalenosti. V destiCkach jsou otvory pro vysilaci
a pfijimaci diody a také pro kabely.

Cela konstrukce optického pojitka je provedena tak, aby trubky pro vysila¢
a pfijimac¢ byly rovnobézné. K tomu slouzi dvojce plechd, ve které jsou trubky

zasunuty.

obr. 14 - Optické pojitko
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9. MECHANICKA CAST

Technické vykresy mechanické ¢asti maturitniho vyrobku se nachazeji v pfiloze.

10.1. MECHANICKA ROZPISKA

Mnozstvi Nazev dopliujici informace
2 Cocka d=90 mm

2 Okapni roura d=90 mm, [=430 mm

4 Desti¢ka ze silonu | d=90 mm

2 Vicko ze silonu d=90 mm

8 Sroub M4

16 Matka M4

8 PodlozZka d=4 mm

2 Pruchodka 4mm

1 Prichodka 6mm

1 Svorkovnice

2 Plech otvory pro roury d=90 mm
1 Drz4k pro pojitko svafenec

1m UTP kabel 8 Zilovy

2 Konektory RJ45

m Koaxialni kabel

3m Dvojlinky

1 KrabiCka KP6

2 KrabiCka pocinovana krabiCka
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10. ZAVER

PFi konstrukci optického pojitka je asi nejvétsi problém s ploSnymi spoji, na
kterych zafizeni nebylo schopno dosahnout dostate¢ného dosahu.Tento problém
je feSen zapajenim soucastek pfimo do stinéné krabicky. To sice vzhledu vyrobku
moc nepfidalo, ale vyfeSili se tim vSechny problémy. Vzhled musel ustoupit do
pozadi. Nakonec vSe zacCalo fungovat a optické pojitko je pfipraveno na instalaci
a k prvnimu ostrému testu ve venkovnich podminkach.

PFi vyrobé jsem zjistil spoustu svych nedostatki. Hlavné moje manualni
zrucnost byla v prvnich okamzicich nejvétSim problémem. To se ovSem bé&hem
vyroby hodné zlepSilo a naucil jsem se také docela dost praktickych dovednosti,
prace v mém zivoté, kterou jsem vykonal a jsem na sebe nalezité hrdy. P¥i
ozivovani jsem mél problém s jednim vysilaCem a bohuzel se mi nepodafilo zjistit,
kde jsem udélal chybu, a proto jsem byl nucen vysila¢ prestavét. Novy vysilac¢
znova nefungoval, ale chybu jsem tentokrat objevil a opravil jsem ji. Pocit, kdyZ mi
zaCala ta zmét soucastek fungovat, a byl poslan prvni paket, se neda s ni¢im

srovnat.
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11. PODEKOVANI, POUZITE ZDROJE

Rad bych podékoval hlavné svému tatinkovi, ktery mi velice pomohl
s mechanickou c¢asti optického pojitka. Také bych rad podékoval svym
kamaradim. Jeden z nich mi poskytl svuj pocitac€ k testovani. DalSim, komu bych
mél urCité podékovat, jsou ucitelé vyucCujici Praxe, ktefi mi hodné pomohli ze

zacatku vyroby a poradili, jak rychle a snadno napajet soucastky.

Pozité zdroje:
http://ronja.twibright.com/main.php

21. stoleti - Letem svétem bez drat (unor 2005, str. 54-61)
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PRILOHA

13.1. FOTOGRAFIE VYROBKU

obr. 15 - Optické pojitko obr. 16 — akéni pohled na optické pojitko

obr. 17 — krabicka Interfacu obr. 18 — krabicka vysilace
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obr. 19 — pohled do trubek

obr. 20 — dolad’ovaci systém
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